a VERTIV RAPORT SPECJALNY

Edge Archetypes 2.0
Gotowe do wdrozenia modele

infrastruktury brzegowej

Projektowanie optymalnej
infrastruktury przetwarzania na B,
' krawedzi dla twojej firmy “

By
-z'.*.'e.-'i"--'ﬂ

VVVVVVV

RRRRRRRRRR



Podsumowanie

Infrastruktura fizyczna to kluczowy element kazdej
strategii przetwarzania na krawedzi sieci. Sprzet

z zakresu zasilania, chtodzenia i obudowy, a takze
wspierane przez nie przetwarzanie danych, stanowig
fundament dziatania aplikacji i umozliwiajg niezliczone
przypadki wykorzystania przetwarzania na brzegu sieci.

Wybdr odpowiedniej infrastruktury fizycznej
wspierajgcej przetwarzanie brzegowe jest o tyle istotny,
ze wiele wdrozen realizowanych jest w lokalizacjach,
ktére wymagajg dodatkowego wsparcia i ochrony.
Roéwniez poruszanie sie po infrastrukturze brzegowej
jest procesem dos¢ ztozonym z powodu szerokie]

i zréznicowanej definicji samego brzegu. Te czynniki
sprawiaja, ze 49%' przedsiebiorstw przyznaje,

Ze rozwijanie wdrozen przetwarzania na brzegu sieci
jest dla nich prawdziwym wyzwaniem. Muszg one
podejmowac decyzje dotyczace optymalnego
wykorzystania istniejacej infrastruktury i obszarow
inwestycji, ktére zaspokojg ich potrzeby w przysztosci.
Na szczescie istnieje ekosystem dostawcow,
integratoréw systemoéw i innych partneréw handlowych
posiadajgcych doswiadczenie i wiedze specjalistyczng
w zakresie wdrozen na brzegu sieci, a ktérzy moga
udzieli¢ odpowiedniego wsparcia.

W niniejszym raporcie, ktéry jest rezultatem prac
Vertiv nad Archetypami przetwarzania brzegowego
(Edge Archetypes)?, stanowigcych probe
skategoryzowania przypadkdéw uzycia brzegu sieci,
przyblizamy te archetypy i definiujemy cztery odrebne
modele infrastruktury brzegowej. Podstawa raportu
staty sie wywiady z wieloma praktykami branzowymi,
ekspertami w dziedzinie centréw danych, dostawcami
rozwigzan i organizacjami branzowymi posiadajgcymi
doswiadczenie w dziedzinie inteligentnych miast,
stuzby zdrowia, produkcji i handlu detalicznego.
Dzieki doktadnej analizie potrzeb w zakresie
przetwarzania na krawedzi sieci w réznych branzach

i przypadkéw wykorzystania tej technologii,
zdefiniowano nastepujgce modele infrastruktury
przetwarzania na krawedzi sieci:

Badanie STL Partners przeprowadzone z udziatem 699 profesjonalistéw z branzy produk-
cyjnej, handlu detalicznego, medycyny, transportu i logistyki z catego $wiata, maj 2021 r.
?Definicja czterech archetypéw brzegu sieci i ich wymagania technologiczne


https://www.vertiv.com/globalassets/documents/white-papers/vertiv-edgearchetypes-wp-en-na-sl-11490_229156_1.pdf

Rozproszone
Brzeg urzadzen Mikro brzeg brzegowe centrum
danych

Regionalne brzegowe
centrum danych

e Urzadzenie * Mata liczba serwerdéw e Mate centrum danych o Srednie centrum
« Dotgczane lub lub szaf e 5-20 szaf rack danych
wbudowane o 0-4 szaf rack « Obiekt przedsiebiorstwa  *® Ponad 20 szaf rack
e Zewnetrzne (np. lampa o W obiekcie (np. magazyn), e Lokalizacja regionalna
uliczna) lub wewnetrzne przedsiebiorstwa telekomunikacyjne (np. mate lub $rednie
(np. urzadzenia (np. sklep detaliczny, centrum sieciowe, miasto)
produkcyjne) fabryka, pomieszczenie parking
IT, instalacje
komunalne)

Najwazniejsze wnioski

* Infrastruktura przetwarzania na krawedzi sieci nie zastgpi chmury. Szacuje sie, ze w latach 2019-2025 taczna liczba obiektow
brzegowych wzrosnie 0 226%°. Podobnie, chmura bedzie nadal rozwijac¢ sie w tempie ztozonej rocznej $redniej stopy wzrostu na
poziomie 10%*.

°  Stany Zjednoczone sg liderem w zakresie inicjatyw brzegowych i szacuje sie, ze sg najwigkszym rynkiem przetwarzania brzegowego®,
ktéry napedzajg kluczowe branze, takie jak przemyst produkcyjny.

* Do najbardziej rozwinietych wdrozen przetwarzania na krawedzi sieci nalezg wdrozenia zdefiniowane w archetypie brzegowym
JWrazliwe na opdznienia dla cztowieka” (np. gaming w chmurze), a nastepnie ,Intensywna wymiana danych” (np. analityka wideo) i
JWrazliwe na opdzZnienia na linii maszyna-maszyna” (np. obrét gietdowy). Przypadki uzycia nalezace do archetypu ,Krytyczne dla
zycia” (np. samochody autonomiczne) nadal znajdujg sie gtéwnie na etapie badania lub weryfikacji koncepciji.

*  Wiekszos¢ przypadkéw uzycia archetypu ,Krytyczne dla zycia” bedzie wykorzystywac w sredniej perspektywie model infrastruktury
Urzadzenia brzegowego, podczas gdy przypadki uzycia z archetypéw ,Intensywna wymiana danych” oraz ,Wrazliwe na opdznienia
maszyna-maszyna” w najblizszym czasie przyspiesza migracje z modelu infrastruktury Regionalnego brzegowego centrum danych
do modeli Mikro Brzegu i Rozproszonego brzegowego centrum danych.

* Koordynacja wielu elementéw przetwarzania na krawedzi sieci (oprogramowanie, sprzet komputerowy, infrastruktura itp.) stanowi
wyzwanie i wymaga siatki partnerow, ktorzy bedg wspiera¢ 66% przedsiebiorstw preferujgcych posiadanie catosciowego rozwigzania
brzegowego od jednego dostawcy.

3 Data Center 2025: Coraz blizej brzegu
“Technavio, 2021
5Rynek przetwarzania na krawedzi sieci — globalna prognoza na 2025 r.


https://www.vertiv.com/en-emea/about/news-and-insights/articles/pr-campaigns-reports/data-center-2025-closer-to-the-edge/
https://www.technavio.com/talk-to-us?report=IRTNTR40958&type=sample&src=report&utm_source=prnewswire&utm_medium=pressrelease&utm_campaign=IDC.1_wk13_001&utm_content=IRTNTR40958
https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/edge-computing-market-133384090.html

Wprowadzenie: Obecny stan infrastruktury brzegowej

Dwadziescia lat temu na rynku centréw danych zaczeto przewazac scentralizowane przetwarzanie danych, ktére zapewniato poprawe
wydajnosci procesowania danych. Teraz pojawia sie przetwarzanie na krawedzi sieci. Technologia ta obejmuje przetwarzanie i
przechowywanie danych zlokalizowanych pomiedzy scentralizowanym centrum danych a koricowymi uzytkownikami, urzgdzeniami lub
Zrédtami danych. Z jednej strony przetwarzanie na krawedzi sieci mozna uznac za alternatywe dla chmurowych i centralnych centrow
danych, gdy opcje te nie s

w stanie speti¢ wymagan dotyczacych opdznien lub przesytanie duzych ilosci danych na duze odlegtosci jest zbyt kosztowne.

Z drugiej strony przetwarzanie na krawedzi sieci jest rowniez motorem wdrazania chmury. Obiekt brzegowy moze funkcjonowaé jako punkt
etapowy dla danych, ktdre ostatecznie sg przesytane do chmury w celu przetwarzania, przechowywania lub dtugoterminowej analizy.

W ciggu ostatnich dwdch lat znacznie wzrosto stosowanie przetwarzania na krawedzi sieci, ktéremu towarzyszyt ciggty rozwdj chmury. Wedtug
najnowszego badania przeprowadzonego przez firme STL Partners, 49% przedsiebiorstw z okreslonych branz aktywnie eksploruje
przetwarzanie brzegowe® i szacuije sie, ze w latach 2019-2025 taczna liczba obiektéw brzegowych wzrosnie o 226%’. Jednak przyjecie tej
technologii rézni sie w zaleznosci od regionu geograficznego. Wynika to z poziomu dojrzatosci powigzanych technologii (np. sztuczne;
inteligencji), istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej, polityki rzagdowej oraz wielkosci niektérych branz w kraju. Na przykfad w Stanach
Zjednoczonych i Niemczech motorem wdrazania technologii przetwarzania na krawedzi sieci jest produkcja i przewiduije sig, ze w 2021r. ta
branza bedzie posiadac najwyzszy udziat w wydatkach przedsiebiorstw europejskich na brzeg®.

Europa wdraza brzeg wolniej niz Stany
Zjednoczone, chociaz europejski przemyst produk-
cyjny szybko migrowat do modelu Przemystu 4.0,
zwtaszcza branza motoryzacyjna w Niemczech.

Weczesne wdrozenie sieci 5G w
Singapurze i Korei Potudniowej, w
potaczeniu z inicjatywami inteligentnych
miast, przyspiesza wdrazanie brzegu.

Stany Zjednoczone sg liderem w zakresie inicjatyw
brzegowych i szacuje sig, ze sg najwigkszym rynkiem v-
przetwarzania na krawedzi sieci. Wéréd kluczowych
branz znajduije sie produkcja (potgczone fabryki) i -
handel detaliczny (poprawa doswiadczenia klienta).

3
4 ‘ Chiny, wraz ze zwigkszaniem zasiegu
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telekomunikacyjna znajduije sig nadal w fazie rozwoju. technologii zajmie wigcej czasu.

Przedsiebiorstwa postrzegajg przetwarzanie na krawedzi sieci jako kluczowy czynnik umozliwiajgcy rozwigzywanie problemdw zwigzanych z
bezpieczenstwem i niezawodnoscig danych, a takze sprzyjajacy poprawie wydajnosci aplikacji. Na przyktad duze klastry centréw danych mogg tatwo
stac sie gtéwnym celem atakédw. Podziat podstawowego centrum danych na wiele obiektdw brzegowych moze przetozy¢ sie na wyzszy koszt mocy
obliczeniowej w kW, ale eliminuje zagrozenie catkowitego braku dostepu do ustug. Przetwarzanie na krawedzi sieci obiecuje réwniez korzysci dla
szerokiej gamy branz w réznych przypadkach uzycia. Od gier w chmurze, przez inteligentne sieci dystrybucji energii elektrycznej, po
autonomiczne roboty w srodowisku przemystowym — wszystkie te przypadki uzycia mogg zyskac¢ na przetwarzaniu danych blizej urzgdzenia
korcowego. Pierwsi uzytkownicy juz wdrazajg innowacyjne rozwigzania, przechodzac od sprawdzonych koncepciji i wstepnych projektéw
pilotazowych do wieloobiektowych wdrozen na duzg skale. Jednym z takich przyktaddw jest Lloyds Register, firma swiadczaca ustugi transportu
morskiego, ktora wdrozyta przetwarzanie na krawedzi sieci we wszystkich flotach statkdw® w celu analizy danych i optymalizacji zuzycia.
Wdrazanie przetwarzania na krawedzi sieci bedzie réwniez wspierane przez rozwijajacy sie ekosystem dostawcow, integratoréw systemadw i innych
uczestnikéw rynku. Rozproszona natura przetwarzania na krawedzi sieci wymaga funkcjonowania catej sieci graczy brzegowych posiadajgcych
odpowiedni zasieg i zdolno$¢ wdrazania, serwisowania oraz wspierania infrastruktury brzegowej.

6 Badanie STL Partners przeprowadzone z udziatem 699 profesjonalistéw z branzy produkcyjnej, handlu detalicznego, medycyny, transportu i logistyki z catego $wiata, maj 2021 r.
7Data Center 2025: Coraz blizej brzegu
8 Informator na temat wydatkéw na brzeg International Data Corporation (IDC)
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od VERTIV.

W 2018 r. firma Vertiv opublikowata raport ,Definicja czterech archetypdw przetwarzania brzegowego i ich wymagania technologiczne”,
ktory stat sie pierwszg w branzy prébg systematyzacji przypadkéw wykorzystania brzegu sieci. Te cztery archetypy pomogty
przedsiebiorstwom i operatorom brzegowych centréw danych lepiej zrozumie¢ wspdine podstawowe wymagania podobnych przypadkdéw
uzycia. Cztery archetypy to:

* Intensywna wymiana danych: Przypadki uzycia, w ktérych przesytanie danych przez sie¢ bezposrednio do chmury lub z chmury
do punktu uzycia jest niepraktyczne ze wzgledu na ilos¢ danych, koszty lub problemy z przepustowoscia.

* Wrazliwe na opdznienia dla cztowieka: Przypadki uzycia, w ktérych ustugi sg zoptymalizowane pod kgtem konsumpcji przez
ludzi lub w celu poprawy doswiadczen ludzi z ustugami opartymi na technologii. Cechg definiujgcg ten przypadek uzycia jest
szybkos$é, poniewaz opdznienia w dostarczaniu danych majg bezposredni wptyw na doswiadczenie uzytkownika.

* Wrazliwe na opdznienia w komunikacji maszyna-maszyna (M2M): Przypadki uzycia, w ktérych ustugi sg zoptymalizowane pod
katem uzycia maszyn-maszyna. Poniewaz maszyny mogq przetwarzac¢ dane znacznie szybciej niz ludzie, cechg definiujgcy jest
tutaj szybkos¢ (a konsekwencje niedostarczenia danych w wymaganym czasie ,budzetowym” mogg by¢ wyzsze niz w
przypadkach uzycia wrazliwych na opdznienia dla cztowieka).

* Krytyczne dla zycia: Przypadki uzycia, ktére majg bezposredni wptyw na zdrowie i bezpieczenstwo ludzi. W tym przypadku
predkosc i niezawodnos¢ sg najwazniejsze.

Wywiady z ekspertami z réznych branz i centréow danych wykazaty, ze poszczegdlne archetypy réznig sie poziomem dojrzatosci.
Przypadki uzycia brzegu wrazliwe na opéznienia dla cztowieka (np. gry w chmurze) sg najbardziej dojrzate i realizowane sg juz
skalowalne wdrozenia. Rozwdj sieci 5G i Swiattowodowej dodatkowo przyspieszy proces dojrzewania tych zastosowan. Z drugiej strony
wdrazanie przetwarzania na krawedzi sieci w przypadkach uzycia ,,Krytyczne dla zycia” zajmie znacznie wiecej czasu. Wynika to

z rygorystycznych zatozen dotyczacych opdznien i niezawodnosci, ktére czesto wymagajg wprowadzenia zmian regulacyjnych na duza
skale. Przyktadem sg inteligentne drony. Rzady, zanim ztagodzg ograniczenia dotyczgce przestrzeni publicznej, musza nabra¢ pewnosci,
ze autonomiczne drony nie bedg stanowi¢ zagrozenia dla ludzkiego zycia. Podobnie, potgczona infrastruktura drogowa znajduje sie wcigz
na wczesnym etapie rozwoju. W samych Stanach Zjednoczonych tylko 7%'° systemdw sygnalizacji Swietlnej to systemy inteligentne.
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9WWT, 2020: Trzy studia przypadkow przedstawiajace sposoby optymalizacji przetwarzania na krawedzi sieci przez producentow
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https://www.wwt.com/article/three-real-world-case-studies-for-how-manufacturers-can-maximize-edge-computing/

Od przypadkow wdrozen do infrastruktury

Trzy lata po opublikowaniu pierwszego raportu dotyczacego
archetypdw, rynek przetwarzania na krawedzi sieci wcigz sie
rozwija, a firmy opracowujg rozwigzania przetwarzania
brzegowego. Przypadki uzycia ewoluowaty z fazy koncepcji do
rzeczywistych aplikacji wdrozonych w terenie. Aplikacje te
wymagajg odpowiednigj infrastruktury obstugujgcej przetwarzanie
danych o wysokiej przepustowosci i matych opdznieniach na
brzegu sieci.

Termin ,infrastruktura brzegowa” odnosi sie do fizycznej

infrastruktury przetwarzania danych (serwery, zasilanie, chtodzenie,

obudowy), ktdra jest celowo umieszczana pomiedzy urzadzeniem
korncowym a centralnymi centrami danych. Obejmuje rowniez
lokalne mozliwosci przetwarzania danych, co oczywiscie nie jest
nowoscia dla wielu przedsiebiorstw. W rzeczywistosci niektére
firmy inwestujg ponownie w istniejgcy infrastrukture lokalng (np.
serwery, szafy sieciowe lub centra danych), aby optymalizowad
aplikacje i wdraza¢ nowe przypadki uzycia. Na przykfad
miedzynarodowy producent masy celulozowej i papieru’ umozliwit
korzystanie z aplikacji intensywnie przetwarzajgcych dane, takich
jak zaawansowana konserwacja predykcyjna, wykorzystujac centra
danych w swoich wiekszych fabrykach.

Zgodnie ze $cistg definicjg, prawdziwa infrastruktura brzegowa
powinna wykorzystywac¢ standardowa, gotowg infrastrukture IT
i by¢ skonfigurowana na zasadach chmury, aby moéc hostowaé

aplikacje i obcigzenia w chmurze. Starsza infrastruktura lokalna,

ktdra jest monolityczna lub oparta na wtasnym sprzecie, nie
jest uwazana za infrastrukture do przetwarzania brzegowego
zgodnie z tg definicja.

Do tej pory rynek nie miat jasnosci co do tego, co stanowi
infrastrukture brzegowa.? Przedsiebiorstwa chcg wdrazac
rozwigzania brzegowe juz dzis i mie¢ pewnos¢, ze rozwigzania te
spetnig przyszte potrzeby. Podobnie operatorzy brzegowych
centréw danych muszg inwestowacd dzi$ w infrastrukture, ktéra
bedzie obstugiwac przyszte aplikacje. Obie strony muszg
odpowiedzie¢ na kluczowe pytania dotyczace infrastruktury
przetwarzania na krawedzi sieci:

* Jak wyglada brzegowa infrastruktura fizyczna?

¢ Jakie wymierne korzysci przyniesie wdrozenie
IT blizej aplikacji?

* Kto bedzie wtascicielem i operatorem infrastruktury
przetwarzania na krawedzi sieci?

e Jak mozemy je wdraza¢ skutecznie i na duzg skale?

W tym opracowaniu przyjrzymy sie kluczowym czynnikom
wptywajgcym na infrastrukture brzegowa, w tym przypadkom
uzycia, branzy i $rodowisku zewnetrznemu. W ramach
niniejszego badania przeprowadzilismy 22 wywiady z wieloma

"Wywiad przeprowadzony w trakcie programu badawczego Vertiv, 2021

praktykami branzy: z przedsiebiorcami, ekspertami w dziedzinie
centréw danych, dostawcami rozwigzan i przedstawicielami
organizacji branzowych.

Budowanie sieci brzegowej: cztery
podstawowe modele infrastruktury brzegowej

Firma Vertiv opracowata innowacyjng klasyfikacje
infrastruktury brzegowej i podzielita jg na konkretne modele.
Takie podejscie pomoze organizacjom w podejmowaniu
praktycznych decyzji dotyczacych wdrazania infrastruktury
fizycznej i przetwarzania danych na brzegu sieci. Termin
LJinfrastruktura” jest uzywany w miejsce pojecia ,centrum
danych”, poniewaz nie kazde wdrozenie brzegowe ma postac
obiektu centrum danych.”® Modele pomagajg ujednolici¢
terminologie uzywang podczas omawiania przetwarzania na
krawedzi sieci. Obejmujg one réznorodne funkcjonujace
wdrozenia brzegowe, jak réwniez dotyczg ich ewolucji w
nadchodzacych latach.

Ponizej przedstawiamy cztery modele infrastruktury brzegowe;j:

* Brzeg urzadzen: Przetwarzanie danych odbywa sie w
urzadzeniu koricowym. Funkcja ta jest wbudowana w
urzadzenie (np. inteligentna kamera wideo z mozliwosciami
sztucznej inteligencji) lub jest ,dodatkiem do brzegu”,
niezaleznym aparatem, ktory jest bezposrednio potaczony z
urzadzeniem (np. komputer Raspberry Pi podtgczony do
pojazdu sterowanego automatycznie). W przypadku
wbudowanej mocy obliczeniowej, sprzet IT jest instalowany
catkowicie w urzadzeniu, i nie wymaga konstrukcji wytrzymatej
na trudne warunki pracy. Na przyktad, gdy sprzet przetwarzania
danych jest zainstalowany na zewnatrz kamery, musi by¢
odporny na czynniki zewnetrzne, ale gdy jest wbudowany w
kamere, znajduije sie w kontrolowanym $rodowisku i nie wymaga
zastosowania wzmochionej konstrukciji.

¢ Mikro brzeg: Niewielkie, autonomiczne rozwigzanie, obejmujace
od jednego lub dwdch serwerdw do czterech szaf. Czesto jest on
wdrazany w obiekcie przedsiebiorstwa (np. w przypadku
producenta moze znajdowac sie na terenie zaktadu
produkcyjnego lub na jego zapleczu). Moze by¢ réwniez
umieszczony w centrali telekomunikacyjnej (np. na szafie
serwerowej znajdujgcej w telekomunikacyjnej stacji bazowej).
Urzadzenie mikro brzegu moze by¢ wdrozone zaréwno w
Srodowiskach kondycjonowanych, jak i poza nimi. W
Srodowiskach klimatyzowanych (np. szafa IT) mikro brzeg nie
wymaga zaawansowanego chfodzenia i filtracji, poniewaz
czynniki zewnetrzne, takie jak temperatura i jako$¢ powietrza sg
stabilne. W warunkach niekondycjonowanych (np. w zaktadzie
produkcyjnym) urzgdzenie przetwarzania danych umieszczane
jest we wzmocnionej konstrukeji, a Mikro brzeg wymaga
dedykowanego chtodzenia i filtrowania powietrza ze wzgledu na
bardziej wymagajgce czynniki zewnetrzne (np. wysokie
temperatury i pyb.

12 Infrastruktura przetwarzania na krawedzi sieci obejmuije rozwigzania brzegowego IT, jak rowniez obstugujace je instalacje fizyczne (np. zasilanie, chtodzenie, zabezpieczenia, obudowy).
'3 Typowe $rodowisko centrum danych zwykle obejmuje: potaczenie $wiattowodowe, zasilanie gwarantowane, chtodzenie, zabezpieczenia, okablowanie, podtoge podniesiona.
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Rozproszone brzegowe centrum danych: Mate centrum
danych, obejmujgce ponizej 20 szaf, znajdujgce sie w siedzibie
przedsiebiorstwa, w obiektach sieci telekomunikacyjnych lub w
obiekcie regionalnym (np. w nowoczesnych fabrykach lub
duzych obiektach komercyjnych).

od VERTIV.

Regionalne brzegowe centrum danych: Obiekt centrum
danych zlokalizowany poza gtéwnymi centrami danych.
Poniewaz jest to zazwyczaj obiekt zbudowany w celu
obstugi infrastruktury obliczeniowej, posiada on wiele cech
centréw danych klasy hyperscale (np. jest klimatyzowany

i kontrolowany, charakteryzuje sie wysokim poziomem
zabezpieczen i niezawodnosci).

Lokalizacja

Liczba szaf rack

Dzierzawa

Srodowisko
zewnetrzne

CHARAKTERYSTYKA

Infrastruktura
pasywna

Dostawca
infrastruktury
brzegowej

Przewidywane
wdrozenia

Brzeg urzadzen

Urzadzenia inteligentne (np. w
pojezdzie, lampie ulicznej, 1oT)

Do 1kW

Pojedynczy najemca

Kontrolowane (w obrebie
urzadzenia), surowe i trudne

Moze, ale nie musi by¢ wyposazony
w zasilanie i filtrowanie, brak
chtodzenia itp.

Producent urzadzen lub rozwigzanie
wtasne w przedsiebiorstwie/
administracji

Miliony

MODEL INFRAST

Mikro brzeg

Obiekt przedsiebiorstwa (np. sklep
detaliczny, hala fabryczna,
pomieszczenie IT, instalacje
komunalne)

0-4 szaf rack

Do 20 kW

Pojedynczy najemca

Pomieszczenie IT, obiekt komercyjny
i biurowy; surowe i trudne

Wyposazony w ograniczone
chtodzenie, filtracje itp.

Dostawca sprzgtu komputerowego
OEM, dostawca centrum danych,
operator telekomunikacyjny
lub rozwigzanie wtasne w
przedsiebiorstwie/administracji

Setki tysiecy

RY BRZEGOWEJ

Rozproszone brzegowe
centrum danych

Regionalne brzegowe
centrum danych

Obiekt przedsiebiorstwa
(np. magazyn, biuro), centrala
telekomunikacyjna, parking, mate

i $Srednie miasto

Mate i $rednie miasto’*

5-20 szaf rack Ponad 20 szaf rack

Do 200 kW Do 4000 kW

Pojedynczy/wielu najemcow Wielu najemcow

Obiekt komercyjny i biurowy,
chtodzony i kontrolowany;
surowe i trudne

Chtodzone i kontrolowane

Tier 1+ Tier 3+

Dostawca ustug kolokacji, dostawca
chmury hyperscale (chmura
publiczna), operator
telekomunikacyjny

Dostawca ustug kolokacji, dostawca
chmury hyperscale (chmura
publiczna)

Tysigce Setki

*w 2030 roku w gtdwnych regionach

Okreslenie odpowiedniego modelu infrastruktury brzegowej zalezy od wdrazanego przypadku uzycia. Poniewaz podobne przypadki
uzycia czesto majg podobne wymagania, pomocne moze by¢ zidentyfikowanie archetypu brzegu.

Zazwyczaj im nizsze wymagane opoznienie, tym blizej urzadzenia koncowego musi znajdowac sie infrastruktura brzegowa. Z tego
powodu przypadki uzycia Krytyczne dla zycia czesto muszg by¢ hostowane w Brzegu urzadzen, natomiast przypadki typu
Intensywna wymiana danych czesto sg hostowane w obiekcie Mikro brzegu.



MODEL INFRASTRUKTURY BRZEGOWEJ

Brzeg urzadzen

Intensywna
wymiana danych

Wrazliwe na
opoOznienia dla
cztowieka

np. rzeczywisto$é
rozszerzona/wirtualna

Wrazliwe na
opOznienia
maszyna-maszyna

np. inteligentna
sygnalizacja drogowa

ARCHETYP BRZEGU

np. potaczone
samochody, inteligentne
drony

Krytyczne dla zycia

LEGENDA:

Mikro brzeg

np. zarzadzanie zapasami
W czasie rzeczywistym

np. rzeczywistos¢ rozszerzona/wirtualna,
przetwarzanie jezyka naturalnego

Rozproszone

Regionalne brzegowe

brzegowe centrum
s centrum danych

danych

np. dystrybucja tresci o
wysokiej rozdzielczosci

np. optymalizacja
sieci/aplikacji

np. potaczona
infrastruktura drogowa

Model infrastruktury, ktéry naszym zdaniem

Model infrastruktury, ktéry jest
zazwyczaj wdrazany obecnie bedzie najczesciej wykorzystywany w przysztosci

Intensywna wymiana danych: Poniewaz przypadki uzycia
intensywnej wymiany danych wymagaja, dla ograniczenia
kosztow duzej przepustowosci, aby sie¢ brzegowa
znajdowata sie blisko zrédta danych, to w ich przypadku
pozadane sg wdrozenia lokalne. Mikro brzeg zapewnia
dobrg réwnowage miedzy krétkim dystansem transmis;ji
danych (co ogranicza koszty przepustowosci) i wiekszymi
mozliwosciami przetwarzania danych niz Brzeg urzadzen.

Wrazliwe na opoéznienia dla cztowieka: Archetyp "Wrazliwe
na opodznienia dla cztowieka" jest zdominowany przez aplikacje
konsumenckie (np. optymalizacja predkosci tadowania witryny
internetowej’®), ktérych wymagan nie jest w stanie zaspokoic
firmowe rozwigzanie brzegowe. Z tego powodu wigkszosé
aplikacji wrazliwych na opdzZnienia dla cztowieka jest dzi$
hostowana w Regionalnych brzegowych centrach danych.
Jednak ze wzgledu na potrzebe redukcji opdznien do poziomu
ponizej 10 milisekund, i coraz wiekszg dostepnosé
rozproszonych brzegowych centréw danych’é, to wtasnie one
stana sie preferowang opcja. Aplikacje wrazliwe na opdznienia
(np. rozszerzona rzeczywistosé/wirtualna rzeczywistoseé), ktore
ze wzgledu na wymogi dotyczace opdznien sg obecnie
hostowane w Brzegu urzadzen, beda przenoszone do

firmowego Mikro brzegu ze wzgledu na coraz wiekszg liczbe
tych rozwigzan wdrazanych przez przedsiebiorstwa.

Wrazliwe na op6znienia maszyna-maszyna: Maszyny
mogq przetwarzac dane znacznie szybcigj niz ludzie, dlatego
szybkos¢ jest wymogiem definiujgcym zastosowania typu
"Wrazliwe na opdznienia na linii maszyna-maszyna" Brzeg
urzadzen spetnia wymagania dotyczace opdznien, ale coraz
czesciej wybierane bedzie rozwigzanie Mikro brzegu ze
wzgledu na coraz powszechniejsze wdrazanie przetwarzania
brzegowego w przedsiebiorstwach, szczegodlnie w przypadku
zastosowan typu maszyna-maszyna, ktorych wielkosé i niski
koszt nie uzasadniajg dziatania na Brzegu urzadzen. Na
przyktad w branzy wytwdrczej producenci wdrazajg
przetwarzanie danych bezposrednio w hali produkcyjne;j.
Mate urzadzenie brzegowe w autonomicznej obudowie

z wbudowanym zasilaniem i chtodzeniem.

Krytyczne dla zycia: Niskie opdZnienia majg kluczowe
znaczenie w tych przypadkach uzycia, poniewaz
bezposrednio wptywaja na zdrowie i bezpieczenstwo ludzi.
Rozwigzanie typu Brzeg urzadzen gwarantuje najmniejsze
opdznienie, dlatego wiele przypadkoéw uzycia o krytycznym
znaczeniu dla zycia opiera sie na tym modelu.

14 Liczba mieszkaricow miast matych i srednich wynosi ponizej 1 miliona osob. W miastach tych rzadko funkcjonuje punkt wymiany/wspdtdzielenia lub centrum danych hyperscale. Przyktadem takich miast jest Austin w USA lub Berlin i Mediolan w Europie.

5 Optymalizacja predkosci witryny internetowej wykorzystuje przetwarzanie na krawedzi sieci do skrécenia czasu tadowania strony. Wielu dostawcéw z branzy handlu elektronicznego dos$wiadczyto spadku przychodéw na skutek spowolnienia
witryn. Google podaje, ze opdznienie reakcji strony wynoszace 500 milisekund powoduje 20% spadek ruchu.

16 Gdy brzeg jest zlokalizowany w punktach dostepowych, sa to najczesciej obiekty lub lokalizacje bedace wtasnoscig operatoréw telekomunikacyjnych (np. wieze komérkowe, centrale lub wezet ustugodawcy internetowego). Firma LF Edge
utworzyta brzeg dostepowy w swoim kontinuum brzegowym.


https://www.lfedge.org/wp-content/uploads/2020/07/LFedge_Whitepaper.pdf

W praktyce przy podejmowaniu decyzji dotyczacych infrastruktury,
oprocz wymagan dotyczacych przypadkdw uzycia, przedsiebiorstwa
biorg pod uwage réwniez inne czynniki. Do tych czynnikéw nalezy:

* Srodowisko: Temperatura, zanieczyszczenia i obecnosé
czastek statych majg wptyw na wymagang infrastrukture
(np. poziom chtodzenia i filtracji. Nalezy réwniez uwzglednic¢
generowane zaktdécenia, w tym elektryczne, zwtaszcza jesli
przestrzen petni jednoczesnie funkcje biura. Na przyktad nie
nalezy prowadzi¢ kabli komunikacyjnych w sasiedztwie
szybow windowych.

* Przypadek uzycia: llos¢ i szybkos$¢ przetwarzania danych
wptywa na to, jak blisko urzadzenia koricowego musi znajdowac
sie moc obliczeniowa. Typ obcigzenia (np. intensywne obliczenia
lub przechowywanie danych) réwniez ma wptyw na
infrastrukture brzegowa, poniewaz bardziej intensywne
obcigzenia obliczeniowe (np. wideo o wysokiej rozdzielczosci)
wymagajg wiekszej mocy, a tym samym chtodu.

* Starszy sprzet/infrastruktura: Decyzja o tym, czy wdrazac

5G przyspieszy wdrazanie rozwigzan brzegowych

Technologia 5G bedzie istotnym czynnikiem
determinujgcym rozpowszechnianie sie brzegu sieci,
gdyz jest ona katalizatorem migracji do technologii
brzegowej. Regiony, ktére sg bardziej zaawansowane
pod wzgledem wdrazania 5G (Ameryka Pdtnocna,
Europa i Azja Wschodnia), znajda sie wiec w czotdwce
krajow wdrazajgcych rozwigzania brzegowe. Aby
dowiedzie¢ sie wiecej o tym, jak przypadki uzycia
brzegu skorzystajg na wdrozeniu technologii 5G,
zobacz wczesniejsze badanie Vertiv.

infrastrukture brzegowa w istniejgcym centrum danych,

czy tworzy¢ nowe, autonomiczne wdrozenie zalezy

w ostatecznym rozrachunku od tego, czy jest ono mozliwe

w funkcjonujgcym juz obiekcie. W Mikro brzegu konkretny
ksztatt infrastruktury zalezy od przestrzeni, w ktérej musi sie
ona zmiesci¢ (np. jesli nie ma wystarczajgcej ilosci miejsca na
podtodze, infrastruktura musi by¢ montowana na $cianie).

Operacje przedsigbiorstwa: \Wybor miedzy modernizacjg
istniejgcego firmowego centrum danych a wprowadzeniem
nowego autonomicznego wdrozenia zalezy réwniez od tego, czy
przedsiebiorstwo moze sobie pozwoli¢ na przestoje zwigzane z
modernizacjg istniejacej infrastruktury. Przedsigbiorstwa, dla
ktorych przestoje sg kosztowne, mogg zaptaci¢ wiecej i wybrac
prefabrykowane centrum danych, ktére mozna zbudowac poza
miejscem instalacji, a nastepnie szybko wdrozyd.

Zabezpieczenie i utrzymanie: Jesli infrastruktura brzegowa
znajduije sie w miejscu narazonym na uszkodzenia, konstrukcja
obudowy musi uwzglednia¢ dodatkowe zabezpieczenia. Jesli
pracownicy czesto dokonujg konserwaciji lub korzystajg ze
sprzetu [T, to musi on by¢ fatwo dostepny (np. nie moze
znajdowac sie w niedostepnym miejscu na suficie).

Infrastruktura komunikacyjna: Jesli brzeg znajduje sie w
odlegtej lokalizacji i nie jest dostepna w nim infrastruktura do
sieciowej transmisji danych (np. w gdrnictwie, rolnictwie),
wymagane jest zbudowanie solidniejszego rozwigzania lokalnego.


https://www.vertiv.com/en-emea/about/news-and-insights/articles/white-papers/turning-on-5g-using-edge-archetypes-to-identify-the-most-mature-cases/

Nawigowanie po modelach infrastruktury brzegowej: kluczowe zalecenia

Brzeg urzadzen

WDROZENIE
W ROZNYCH SEKTORACH

Wiekszos¢ przypadkow uzycia
wykorzystuje ten typ brzegu

Niektore przypadki uzycia
wykorzystujg ten typ brzegu

Bardzo mato przypadkéw uzycia
wykorzystuje ten typ brzegu

Przypadki uzycia, ktore wykorzystujg Brzeg urzadzen, takie jak
drony, pojazdy autonomiczne, chirurgia robotyczna i monitoring
pacjentéw w szpitalu, nalezg do archetypu "Krytyczne dla zycia"
W tych zastosowaniach odpowiedni jest Brzeg urzgdzenia,
poniewaz moze on speti¢ wymagania zwigzane z mobilnoscig
urzadzenia, takiego jak dron, w ramach autonomicznej nawigacji
po srodowisku, w ktérym sie przemieszcza. Zapewnia rowniez
ultra niskie opdZnienia, co jest niezbedne w przypadkach uzycia
krytycznych dla zycia. Wreszcie, umozliwia dziatanie niektorych
funkciji (np. nawigacji, lokalnych alarméw) nawet wtedy, gdy

z powodu ograniczonego zasiegu lub awarii sieci, tgcznosé

nie jest dostepna.

Poniewaz w wielu przypadkach uzycia w stuzbie zdrowia
wymagane bedzie szybkie i niezawodne wykrywanie sytuaciji
zagrazajgcych zyciu, niezaleznie od tego, czy pacjent znajduje
sie w szpitalu, czy przebywa pod zdalng opieka, to opieka
zdrowotna jest jednym z sektoréow o wysokim wspdtczynniku
wdrozenia Brzegu urzgdzen. Rowniez w sektorze produkcyjnym
obserwujemy wiele przypadkoéw uzycia z kategorii "Krytyczne
dla zycia" poniewaz systemy sterowania maszynami najczescie;
stanowig ich integralng czes¢ (forma Brzegu urzgdzen).

Kluczowe zalecenia przy wdrazaniu Brzegu urzadzen:

* Do modernizacji starszych wersji sprzetu bardziej
odpowiednie jest rozwigzanie dotaczane do Brzegu urzadzen,
ale przy nowych wdrozeniach nalezy rozwazy¢ wbudowanie
przetwarzania danych w urzadzenie. Jednak, s3 tg czesto
autorskie urzgdzenia, ktére nie pozwalajg na integracje z
generycznymi mozliwosciami przetwarzania na krawedzi sieci.

* Brzeg urzadzen charakteryzuje sie ograniczong wydajnosciag
przetwarzania danych. Zwiekszenie wydajnosci przetwarzania
danych sprawi, ze urzadzenia koricowe stang znacznie ciezsze,
dlatego nalezy zawsze mie¢ na uwadze kompromis miedzy
zasilaniem a ciezarem'” (co jest problematyczne w przypadku,
gdy urzadzenie jest zasilane z akumulatora lub nie ma dostepu
do zasilania sieciowego).

* Nalezy pamietac¢ o danych gromadzonych przez urzadzenie
koncowe. Przypadki uzycia, takie jak inteligentne kamery
bezpieczenstwa, potgczona infrastruktura drogowa i drony,
gromadza dane wizualne lub dane lokalizacyjne o ludziach.
Dlatego nalezy mie¢ swiadomos¢ potencjalnych wyzwan
zwigzanych z prywatnoscig danych i ich udostepnianiem,
co moze by¢ kwestig kontrowersyjna.

7Kompromis pomigdzy zasilaniem, cigzarem i kosztami zestawéw stuchawkowych AR/VR zostat oméwiony w publikacji Apple Glass: 5G szansg dla iPhone’a?
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https://stlpartners.com/research/apple-glass-an-iphone-moment-for-

Mikro brzeg

WDROZENIE

W ROZNYCH SEKTORACH

Produkcja

Wiekszosc przypadkow uzycia
wykorzystuje ten typ brzegu
Niektore przypadki uzycia
wykorzystujg ten typ brzegu
Bardzo mato przypadkow uzycia
wykorzystuje ten typ brzegu

Legenda

e Jesli decyzje dotyczace oprogramowania, sprzetu
komputerowego i infrastruktury sg podejmowane przez
réznych interesariuszy, powinny by¢ one rozwazane réwnolegle
przez wszystkie strony, a nie sekwencyjnie. Takie postepowanie
sprzyja budowaniu bardziej skoordynowanego rozwigzania.

*  Wybierz typ sprzetu. Wzmocniony sprzet jest przeznaczony
do mniej kontrolowanych $rodowisk i moze wytrzymywac
temperatury rzedu 50°C. Zamiast niego przedsiebiorstwa
mogq korzysta¢ z uniwersalnych, gotowych komercyjnych
serweréw (COTS'®), ktére sg tansze. Jednak cykl zycia

8COTS — gotowe produkty komercyjne (z ang. Commercial off-the-shelf products) ktére sg tatwo dostepne w sprzedazy
i zostaly zaprojektowane do sprawnej integracji z istniejgcymi systemami (niewykonywane na zamdwienie).

Mikro brzeg moze by¢ zlokalizowany blisko zrodta danych ze
wzgledu na niewielkie rozmiary i wzgledng tatwos¢ wdrozenia (w
poréwnaniu z wiekszym centrum danych). Oferuje niskie opdZnienia
i obniza koszty transmisji danych, dzieki czemu jest odpowiednim
modelem infrastruktury dla przypadkdéw uzycia w nastepujgcych
trzech archetypach: Intensywnie wykorzystujace dane, Wrazliwe na
latencje, Wrazliwe na opdznienia maszyna-maszyna. W branzach o
ograniczonej przestrzeni, takich jak handel detaliczny lub edukacja,
Mikro brzeg jest atrakcyjnym rozwigzaniem, poniewaz nie zajmuije
duzo miejsca i umozliwia przetwarzanie danych na niewielkiej
powierzchni. Na przyktad duza sie¢ supermarketéw z 16 000
lokalizacji w Europie wdraza w swoich sklepach rozwigzanie Mikro
brzegu w celu lokalnego gromadzenia i przetwarzania danych oraz
dodatkowo wykorzystuje gtéwne centrum danych do agregacji i
0golnego zarzadzania IT.

Najwazniejsze zalecenia dotyczace wdrazania Mikro brzegu:

* Nalezy wzig¢ pod uwage dostepng przestrzen (moze by¢
konieczny montaz urzadzen na scianie lub suficie), funkcje
pomieszczenia (jesli bedq przebywac w nim klienci lub
pracownicy) oraz wymagania dotyczace zabezpieczenia (gdy
infrastruktura jest tatwo dostepna, konieczna jest fizyczna warstwa
zabezpieczen). Wdrozenia Mikro brzegu czesto obejmujg obszary
o réznolitym zasilaniu elektrycznym, podlegajace réznym
przepisom, charakteryzujgce sie zréznicowanym dostepem do
obiektu (np. wysokos¢ windy) i sprawowang kontrolg na obiektem
(kierownik sklepu, kierownik zaktadu) oraz wymagajace szerokiej
wiedzy techniczne;.

rozwigzan pracujacych w temperaturze powyzej 30°C
ulega znacznemu skréceniu. Chociaz oba typy sprzetu
komputerowego wymagajg zastosowania obudowy, to
infrastruktura obstugujgca serwery COTS musi
gwarantowac wyzszy poziom sterowania temperatura,
wilgotnoscig i zasilaniem. Nalezy znalez¢ ekonomiczng
rownowage pomiedzy rozwigzaniami standaryzowanymi
a przystosowanymi do konkretnej lokalizaciji.



Rozproszone brzegowe centrum danych

{
gy Handel detaliczny
o O

((‘AJ) Telekomunikacja

WDROZENIE

W ROZNYCH SEKTORACH

Produkcja

Legenda

Wiekszos¢ przypadkow uzycia
wykorzystuje ten typ brzegu

Niektore przypadki uzycia
wykorzystujg ten typ brzegu

Bardzo mato przypadkéow uzycia
wykorzystuje ten typ brzegu

Podobnie jak rozwigzania Mikro brzegu, Rozproszone brzegowe
centra danych znajdujg sie w siedzibie przedsiebiorstwa i sg
odpowiednie dla wielu zastosowan przemystowych, poniewaz
oferujg niskie opdznienia i nizsze koszty transmisji danych. Badanie
wykazato, ze operatorzy telekomunikacyjni uzywajg Rozproszonych
brzegowych centréw danych do hostowania zaréwno aplikacii
konsumenckich, jak i wiasnych wewnetrznych funkcji sieciowych,
ktore sg wrazliwe na opdznienia miedzy maszynami. Analogicznie,
$redni i duzi producenci bedg wykorzystywac takie mniejsze
centra danych dla swoich przypadkéw uzycia Internetu Rzeczy
(IoT). W przypadku $rednich zaktadéw produkeyjnych wiekszo$¢
infrastruktury brzegowej bedzie miescic sie w centrum danych
sktadajgcym sie z o$miu szaf.

Kluczowe zalecenia dotyczace wdrazania Rozproszonego
brzegowego centrum danych:

* Wymagana moze by¢ inwestycja w modernizacje istniejgcego
centrum danych lub pomieszczenia sieciowego, a czas wdrozenia
zmian moze mie¢ kosztowny wptyw na dziatalnos¢ operacyjna.
Koszt przestoju wymagany na modernizacje obiektu nalezy
poréwnac z ceng zakupu nowego, prefabrykowanego centrum
danych, ktére mozna szybko wdrozy¢ w obiekcie.

* Zaleca sie tworzenie dodatkowej mocy obliczeniowej w centrum
danych, co pozwoli zachowa¢ elastycznosé w przysztosci.
Jednak nalezy pamietaé, ze przewymiarowanie wydajnosci w
celu osiggniecia wszystkich rezultatow jest kosztowne i moze nie
by¢ konieczne. Znalezienie réwnowagi pomiedzy obecnymi a
przysztymi potrzebami wymaga przeanalizowania ewolucji
przypadkdw uzycia brzegu w danej branzy.

* Podczas budowania nadmiarowosci w centrum danych
nalezy wzig¢ pod uwage zaréwno wartos¢ uruchamianych
aplikacji, jak i stabilno$¢ srodowiska (np. w niektoérych
krajach sie¢ zasilajgca jest niestabilna, wiec ryzyko zaniku
zasilania jest znaczne).

¢ Czasami nie jest konieczne wdrazanie Rozproszonego
brzegowego centrum danych w siedzibie przedsiebiorstwa,
poniewaz wymagania zwigzane z opdznieniem lub
zabezpieczeniami spetnia ,pobliski” obiekt. Moze on
by¢ wtasnoscig przedsiebiorstwa, albo moze to by¢
obiekt kolokacyjny, obstugujgcy wiele firm.

¢ Jesli Rozproszone brzegowe centrum danych jest
wykorzystywane jako obiekt kolokacyjny, musi ono by¢
wyposazone w odpowiednie warstwy zabezpieczen i izolacji,
aby zapewni¢ prawidfowe srodowisko brzegowego
przetwarzania na krawedzi sieci dla wielu dzierzawcow.
Takie bezpieczenstwo zapewniajg bramy, zamki i kamery.
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Regionalne brzegowe centrum danych dziata jako obiekt
przetwarzania na krawedzi sieci lub obiekt posredni, do ktdrego
przesytane sg dane brzegowe przed wystaniem ich do chmury.
Ten typ obiektu zaspokaja zaréwno potrzeby przypadkéw uzycia
wymagajacych niskich opdznien, jak i intensywnego przetwarzania
danych, dlatego wszystkie archetypy brzegowe wykorzystujg
Regionalne brzegowe centra danych. Na Regionalnych
brzegowych centrach danych polegajg w szczegdlnosci
konsumencie przypadki uzycia wrazliwe na opdznienia dla
cztowieka, poniewaz w tych zastosowaniach nie wchodza w gre
wdrozenia lokalnych rozwigzan brzegowych (np. strumieniowe
przesytanie multimediéw o niskim opdznieniu lub realistyczne gry).

Regionalne brzegowe centra przetwarzania danych sg czesto
wdrazane w handlu detalicznym, poniewaz ograniczajg potrzebe
realizacji infrastruktury przetwarzania danych w poszczegdlnych
sklepach detalicznych.® W przypadku, gdy sprzedawca
zainwestowat w indywidualne wdrozenia lokalne, centrum danych
moze petnic role posredniczacego obiektu przetwarzania danych.

Kluczowe zalecenia dotyczace wdrazania Regionalnego
brzegowego centrum danych:

® Zabezpieczenie i izolacja to koniecznos¢ (poniewaz wiele
regionalnych centréw danych to obiekty obstugujgce wielu
najemcow). Klienci muszg upewnic sie, ze centrum danych
posiada odpowiednie mechanizmy zabezpieczenia
infrastruktury i danych najemcy.

* Podczas projektowania infrastruktury przetwarzania na
krawedzi sieci nalezy wzig¢ pod uwage konkretny
przypadek uzycia (np. wieksze obcigzenia przetwarzania
danych wymagajg prawdopodobnie wiekszej mocy, a tym
samym wyzszej wydajnosci chtodzenia).

* Lokalizacja jest kluczowym czynnikiem. W sytuacji, kiedy wazna
jest suwerennosc¢ danych, to moga by¢ one przechowywane w
jurysdykgji klientow koricowych. Jesli jednak kluczowym
czynnikiem jest opdZnienie (< 50 milisekund), nalezy wybrac
strategiczng lokalizacje, ktéra pozwoli zmniejszy¢ opdznienia w
jak najwiekszej liczbie obiektéw koncowych. Czesto jest to
centrum danych, ktére znajduje sie w poblizu waznego punktu
wymiany internetowe;j.

* Najwieksi dostawcy chmury publicznej rozszerzajg jg na
lokalne centra danych (np. AWS Local Zones), co umozliwi
przedsigbiorstwom sprawniejszg dystrybucje aplikacji w chmurze.
Nalezy pamieta¢ o dwdch waznych kwestiach: dostawcy chmury
publicznej sg na wczesnym etapie wdrazania chmur lokalnych,
a niektdre aplikacje (i dane) nie beda mogty by¢ przechowywane
i przetwarzane w chmurze publicznej (po czesci ze wzgledu na
przepisy prawne).

9 Wedtug publikacji Informator na temat wydatkéw na brzeg International Data Corporation (IDC) handel detaliczny jest druga co do wielkosci i najszybciej rozwijajaca sie branza na europejskim rynku firmowego brzegu.


https://www.idc.com/getdoc.jsp?containerId=prEUR148081021

Brzeg wymaga zbudowania ekosystemu

Infrastruktura to tylko jeden z elementéw uktadanki w kazdej
organizacji, ktora chce wdrozy¢ rozwigzania brzegowe. Istnieje wiele
elementdw, ktére wptywajg na budowe brzegu — oprogramowanie,
sprzet komputerowy, infrastruktura, koordynacja, zarzadzanie itp. — i
przedsiebiorstwa bedg indywidualnie zmagac sie z koordynowaniem
tych elementdw.

Nie istnieje jedna uniwersalna metodologia zakupu technologii
informatycznych i komunikacyjnych (ICT) nowej generacji oraz
rozwigzan brzegowych przez przedsiebiorstwa. Badania pokazuig,
7e 34% przedsiebiorstw preferuje podejscie ,zréb to sam”, w
ktérym wybiera rézne elementy od poszczegdlnych dostawcow.
66% podmiotdw preferuje zakup catego rozwigzania od jednego
gtéwnego dostawcy. W tym przypadku przedsigbiorstwo musi
podja¢ decyzje dotyczaca gtownego wykonawcey: dostawca [T,
integrator systemdéw, dostawca sprzetu sieciowego etc.

Dostawca urzadzenia
74%

Dostawca ustu
komputerowyc

15% b

AN

Dostawca IT

Dostawca
aplikaciji

Dostawca urzadzen Integrator
sieciowych systemowy
16,3% 213%

Zrédto: Ankieta STL Partners przeprowadzona wsréd 699 specjalistéw z branzy na catym
Swiecie, maj 2021r.

Bez wzgledu na to, kto realizuje brzeg — przedsiebiorstwo budujgce wiasng sie¢ brzegowa, dostawca ustug wdrazajacy infrastrukture brzegowg
do obstugi zastosowania lub w celu wspdtdzielenia obcigzenia — dla osiggniecia sukcesu konieczna jest wspdtpraca z innymi uczestnikami
ekosystemu przetwarzania na krawedzi sieci. Budowanie silnych relacji ze specjalistami branzowymi (np. Siemens lub Honeywell w produkciji)
gwarantuje, ze rozwigzania zaspokojg konkretne potrzeby branzowe oraz bedg sprawnie sie integrowac z istniejgcymi systemami i infrastruktura.
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Whioski i zalecenia

Infrastruktura brzegowa to nadal ztozone zagadnienie (czego dowodza wywiady ze specjalistami z branzy). Niemniej jednak zdefiniowane
w tym raporcie ramy modelu infrastruktury brzegu moga pomaoc przedsiebiorstwom poruszacé sie po szeregu dostepnych rozwigzan
brzegowych i dostarczy¢ wskazéwek utatwiajgcych wybdr odpowiedniej infrastruktury brzegu.

Vertiv zdaje sobie sprawe z faktu ztozonosci zadan zwigzanych z budowaniem infrastruktury brzegowej, unikalnej dla kazdego
przedsiebiorstwa. Opracowano interaktywne narzedzie internetowe, ktére umozliwia przedsiebiorstwom i innym operatorom centréw danych
dogtebne zbadanie kluczowych przypadkdw uzycia. Dzieki niemu organizacje bedg w stanie lepiej zrozumie¢ powigzane obcigzenia robocze i
charakterystyke infrastruktury oraz podejmowac decyzje dotyczace jej projektu, budowy i wdrazania.

Inne kluczowe zalecenia obejmuja:

Przedsigbiorstwa

Zidentyfikuj wyjsciowy przypadek uzycia. Nadal istnieje
niepewnos$¢ co do charakteru przysztych przypadkéw
uzycia i ich potrzeb w zakresie przetwarzania na krawedzi
sieci. Twoj pierwszy przypadek uzycia musi miec
uzasadnienie biznesowe, wiec upewnij sie, ze dobrze
rozumiesz, dlaczego wymaga on przetwarzania na krawedzi
sieci. Wiedza na temat tego, ktéra z cech obcigzenia
roboczego jest kluczowym czynnikiem decydujgcym o
wdrazaniu brzegu (np. opdzZnienie, przepustowosc,
bezpieczenstwo) bedzie pomocna réwniez w podejmowaniu
decyzji zwigzanych z infrastruktura.

Przygotuj sie na zarzadzanie réznymi modelami
infrastruktury brzegowej. Na przyktad wielu sprzedawcéw
detalicznych decyduje sie na rozwigzanie Mikro brzegu w
swoich placéwkach, a nastepnie dodaje Rozproszone
brzegowe centrum danych zlokalizowane w ich poblizu,
ktére bedzie filtrowac i agregowac dane z réznych
lokalizacji i wysyta¢ do chmury tylko niezbedne informacje.

Unikaj definiowania jednego schematu dla wszystkich
scenariuszy. W poszczegdlnych lokalizacjach dostepne jest
rézne srodowisko. Przedsiebiorstwa o zasiegu
miedzynarodowym bedg borykac sie z réznicami
dotyczacymi klimatu, zanieczyszczen, zasilania, przepiséw
itp. w poszczegdlnych lokalizacjach geograficznych (np. UE
okresla dopuszczalny poziom hatasu, co moze naktadaé
ograniczenia w stosowaniu infrastruktury obejmujacej
wentylatory lub przetgczniki).

Dostawcy rozwigzan

Przysztosciowa infrastruktura brzegowa. Zapoznaj sie z
przypadkami uzycia, ktére klienci wdrazajg obecnie i planujg
wdrozy¢ oraz odpowiednio przygotuj zapasowg wydajnosé
(pamie¢, przetwarzanie danych itp.). Przyjecie bardziej
elastycznych modeli wdrozeniowych ograniczy ryzyko.

Pracuj z ekosystemem. Brzeg to nie jest pojedynczy
produkt sprzedawany przez jednego dostawce, ale
rozwigzanie, ktore tworzy wielu uczestnikdw ekosystemu.
Dlatego tez rozwigzania powinny by¢ standaryzowane, co
utatwi ich wykorzystanie jako elementu ekosystemu. Rownie
wazna jest wspotpraca, zwtaszcza gdy dgzymy do
zaspokojenia potrzeb bardzo specyficznych dla danej branzy.

Rozwaz nowe modele ekonomiczne. Nie jest mozliwa
replikacja proceséw stosowanych podczas wdrazania
chmury. Infrastruktura brzegowa ma specyficzne potrzeby,
dlatego wazne jest, aby rozwazy¢ modele ekonomiczne,
ktére zapewnig optymalizacje zasilania, chtodzenia,
bezpieczenstwa i zagwarantujg osigganie korzysci skali.
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BRZEG DOSTEPOWY

OBIEKT LUB UStUGA
KOLOKACJI

KLIMATYZOWANE,
KONTROLOWANE
SRODOWISKO

CENTRUM DANYCH

PRZETWARZANIE NA
KRAWEDZI SIECI

OBUDOWA

HYPERSCALE

SZAFA IT/SIECIOWA

WIELODOSTEPOWE
PRZETWARZANIE NA
KRAWEDZI SIECI (MEC)

LOKALNY

KONSERWACJA
PREDYKCYJNA

WZMOCNIONY SPRZET
KOMPUTEROWY

AUTONOMICZNY

BAZOWA STACJA
TELEKOMUNIKACYJNA

Lokalizacja brzegowa w obrebie sieci telekomunikacyjnej, ktéra taczy abonentéw z siecig
szkieletowg gtéwnego operatora, a nastepnie z innymi sieciami, Internetem i chmurami
dostawcow hiperskali.

Obiekt kolokacyjny to centrum danych, w ktorym firma moze wydzierzawi¢ przestrzen na
serwery i inny sprzet komputerowy przetwarzania danych. Zazwyczaj obiekt kolokacyjny
zapewnia budynek, chtodzenie, zasilanie, tgcznosc z innymi podmiotami lub internetem
oraz zabezpieczenia fizyczne, podczas gdy klient dostarcza serwery i pamie¢ masowa.

Srodowiska z dedykowanymi systemami kontroli réznych czynnikéw, w tym temperatury i
wilgotnosci, czastek pytu, zanieczyszczen itp.

Fizyczny obiekt uzywany przez organizacje do przechowywania krytycznych aplikacii
i danych. Projekt centrum danych zalezy od sieci zasobdw przetwarzania danych i
pamieci masowej, ktdre umozliwiajg dostarczanie wspotdzielonych aplikacii i danych.
Kluczowe elementy projektu centrum danych to routery, przetgczniki, zapory sieciowe,
systemy pamieci masowej, serwery i kontrolery dostarczania aplikacji.

Ta fizyczna infrastruktura obliczeniowa jest zlokalizowana pomiedzy urzadzeniem a
chmurg hyperscale i obstuguje rézne obcigzenia. Przetwarzanie na krawedzi sieci przybliza
mozliwosci przetwarzania do uzytkownika korcowego/urzadzenia/Zrédta danych, co
eliminuje przesyfanie danych do centréw danych dostawcow chmury i redukuje
opdzZnienia.

Ogdlny projekt i funkcjonalnosé systemodw sprzetu komputerowego.
W branzy przetwarzania danych hyperscale to mozliwos¢ osiggniecia ogromnej skali,

zwiaszcza w przypadku duzych zbioréw danych i chmury obliczeniowej. Obecnie za
Jhyperscalers” uznaje sie takich dostawcow, jak AWS, Azure i Google Cloud.

Szafa lub mate pomieszczenie, w ktdrym zainstalowane jest okablowanie elektryczne
i sprzet komputerowy.

Typ architektury sieciowej, ktdra zapewnia mozliwosci chmury obliczeniowej i Srodowisko
ustug IT na brzegu sieci.

Termin ten odnosi sie do technologii, ktéra jest hostowana we wiasnym fizycznym
obiekcie przedsiebiorstwa.

Proces monitoringu danych z czujnikdw urzadzen w celu zapewnienia ich prawidtowego
stanu oraz wczesnego ostrzegania o potrzebie ich naprawy, ktéry moze wyeliminowac
koniecznos¢ planowej konserwacii.

Sprzet komputerowy zaprojektowany specjalnie do pracy w trudnych warunkach, takich
jak zanieczyszczenie zewnetrzne, wysokie lub niskie temperatury, wilgotnosc itp.

Zdolny do dziatania niezaleznie od innego sprzetu komputerowego lub oprogramowania.

Stacjonarny obiekt do transmisji i odbioru, sktadajacy sie z jednej lub wiecej anten
odbiorczych/nadawczych, anteny mikrofalowej i obwoddw elektronicznych, uzywanych
do obstugi ruchu komaorkowego.
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