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Einstieg in die 5G-Ara

Die Bereitstellung von 5G und die damit verbundenen Verbesserungen in den Bereichen Datendurchsatz, Edge Computing, extrem niedrige Latenzzeiten
und Effizienz stehen unmittelbar bevor. Wahrend Investitionen fur 3G- und 4G-Technologien durch stagnierende Mobilfunkadaptionsraten und

die entsprechende Nachfrage nach Datenkapazitat durch neue Nutzer auf der ganzen Welt befligelt wurde, bietet die Investition in 5G Uiberzeugende
Moglichkeiten und neue Potentiale in der Wertschopfungskette.

Laut 451 Research nahert sich die weltweite Einfihrung von Smartphones in etablierten Volkswirtschaften dem Sattigungsgrad und 5G wird benétigt,
um die Kosten fir die Bereitstellung hochwertiger Breitbanddienste fir mobile und zunehmend feste Breitbandanwendungen zu senken. Wahrend

die Ubergange von 2G zu 3G und spéter von 3G zu 4G weitgehend von der Verbrauchernachfrage nach mobilen Datendiensten gesteuert wurden,
zeichnen sich 5G-Strukturen durch einige Merkmale aus, die Industrieunternehmen zuséatzlich zum besser ausgebauten Kabelnetz nutzen konnen.
Die Herausforderung fur jeden Betreiber, der 5G in Betracht zieht, besteht darin, die Anwendungsfalle, Branchen und Bereiche auszuwahlen, bei denen
er auf sinnvolle Weise eine wichtige Rolle spielen kann.



W¢ VERTIV.

VIER EDGE-ARCHETYPEN

Als weltweit fihrender Anbieter kritischer Infrastrukturen hat Vertiv umfangreiche Forschungen im Bereich Edge Computing durchgefuhrt,

um die Entwicklung von Edge-Infrastrukturlésungen zu unterstitzen, einschlieBlich solcher, die an Telekommunikationsstandorten eingesetzt werden.
Wir haben mehr als 100 aktuelle und neuartige Anwendungsfalle evaluiert und eine eingehende Analyse der 24 einflussreichsten Falle durchgefuhrt,
um Gemeinsamkeiten zu identifizieren, welche die Entwicklung und Bereitstellung von Infrastrukturen erleichtern konnten.

Das fuhrte zur Identifizierung unserer Edge-Archetypen, die Klarheit in die komplexe Edge-Landschaft bringen. Diese Archetypen zeichnen sich vor
allem durch ihre Bandbreiten- und Latenzanforderungen aus - beides wichtige Antriebskrafte von 5G. Innerhalb jedes Archetyps verfugen mehrere
Anwendungsfalle Uber Merkmale, die sie zu guten Kandidaten fur 5G machen. Einige benoétigen 5G, um die erforderliche Leistung zu erreichen,

um die Ubernahme des Anwendungsfalles zu unterstiitzen, wahrend andere heute ohne 5G arbeiten, aber von Natur aus durch die Einsatzméglichkeiten
von 5G verbessert werden.

UBERLEBENSWICHTIGER
ARCHETYP

MASCHINE
ZU MASCHINE
LATENZSENSIBEL

Optimierung fur den
Maschinenverbrauch

[1—E

MENSCHLICH-
LATENZSENSIBEL

DATENINTENSIVER
ARCHETYP

Hohe Gefahr durch Maschinen,
die mit Menschen interagieren

Optimierung fur den
menschlichen Verbrauch

\!
I.\

GroBe Menge an zu
Ubertragenden Daten

1010101
1101010

Intelligente Sicherheit 56

Intelligentes Stromnetz
(Smart Grid) 56

Niedrige Latenz
Inhaltsdistribution

Arbitragemarkt

Echtzeit-Analysen

Gefechtssimulationen im
Verteidigungswesen

Augmented Reality 56

Intelligenter
Einzelhandel 56

Webseiten-Optimierung

Verarbeitung naturlicher
Sprache 5G

Abbildung 1: @ Zeigt die ausgereiftesten 5G-Anwendungsfalle an.
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Mit 5G Daten mit geringer Latenz fiir den Maschinenverbrauch liefern

Die Kommunikation zwischen Maschine und Maschine kann die erste Grenze darstellen, an der 5G seinen Wert wirklich unter Beweis stellen kann.
Latenzsensible Anwendungsfalle zwischen Maschinen zeichnen sich durch extrem niedrige Latenzanforderungen aus, und einige Anwendungsfélle
befinden sich nun in einem Stadium, in dem die 5G-Technologie den notwendigen Schub fur die Weiterentwicklung ihrer Reife geben kann.

Dazu gehoren intelligente Sicherheits- und Smart Grid-Technologien (siehe Abbildung 2).

@ INTELLIGENTE SICHERHEIT

Intelligente Sicherheit nutzt Echtzeit-, hochauflésende
Bild- und Gesichtserkennung, um potenziell geféhrliche
Individuen bei einer 6ffentlichen Veranstaltung
zu identifizieren. Diese Technologie erregte 2018 Aufmerksamekeit,
als sie bei Auftritten der S&ngerin Taylor Swift eingesetzt wurde.
Die Sicherheitsfirma richtete vor dem Veranstaltungsort einen Kiosk
mit den Probenvideos von Swift ein. Wahrend die Besucher anhielten,
um sich die Videos anzusehen, wurden Bilder ihrer Gesichter
aufgenommen und an eine Befehlszentrale geschickt, wo sie mit
Bildern bekannter Swift-Stalkern verglichen wurden. Die Idee hinter
der Bereitstellung war, dass sich Swifts Stalker sicherlich die Zeit
nehmen wurden, ihre Proben zu sehen, und diese Anwendung war
ohne 5G moglich, da sie sich auf einen sehr engen Zielbereich
konzentrierte und die Wartezeiten der Besucher des Konzerts nicht
beeinflusste. Gleichzeitig trug es dazu bei, die Sicherheit der Sangerin
zu gewahrleisten und verursachte keine nennenswerten Kosten
fur Veranstalter oder Konzertbesucher.

Die Verwendung von 5G wurde die Latenzzeit und Bandbreite der
Datentibertragung, die diesen Anwendungsfall unterstutzt,
verbessern und das Scannen von deutlich mehr Konzertbesuchern
sowie den gleichzeitigen und sofortigen Zugriff auf mehrere
Straf-Datenbanken erméglichen. Mit 5G kénnten Konzertbesucher
an Kameras zur Gesichtserkennung vorbei gehen, wéahrend sie den
Veranstaltungsort betreten, ohne die Wartezeiten zu verlangern,
was die allgemeine Veranstaltungssicherheit erhoht, ohne die
Erlebnisqualitat der Konzertbesucher zu beeintrachtigen. Fur eine
begrenzte Technologieinvestition schafft der Veranstaltungsort einen
Wettbewerbsvorteil, der zu mehreren Steigerungsmaoglichkeiten des
Umsatzes fuhrt.

5G kann auch ein wichtiger Faktor fur die weitere
Entwicklung der intelligenten Netztechnologien sein,
indem es die verstarkte Integration erneuerbarer Energiequellen und
ein verbessertes Nachfragemanagement unterstUtzt. Die Anwendung
von 5G- und Smart Grid-Technologien bis hin zu Haushalts- und
Gewerbestromzahlern ermoglicht es dem Netz, flexibler auf starke
Nachfrageschwankungen aufgrund von Witterungseinflissen oder
anderen Faktoren zu reagieren, die Stromzufuhr fur nicht wesentliche
Verbraucher zu reduzieren und gleichzeitig sicherzustellen,

dass wesentliche Verbraucher die benétigte Leistung erhalten.

Die Geschwindigkeit, mit der diese Entscheidungen und MaBnahmen
mit 5G getroffen werden kénnen, macht den geschaftlichen
Anwendungsfall Smart Grid attraktiver.

Es gibt drei Hauptanwendungsfélle fir 5G: verbessertes mobiles Breitband,
ultrazuverlassige Anwendungen mit niedriger Latenzzeit und maschinelle
Massenkommunikation (mMTC). Massive Machine Type Communications
(mMMTO) zielt auf die effiziente und sichere Verbindung von Millionen von
Geraten ab, ohne das Netz zu Uberlasten. Diese Netze zeichnen sich durch
hohe Abdeckung, Kosteneffizienz, geringen Stromverbrauch und lange
Akkulaufzeit aus. Die Zugangsnetze, die heute aufgebaut werden;

NB-LTE und LTE-M werden als die wichtigsten 5G-Zugangstechnologien
dienen und mit 5G NR im In-Band-Betrieb koexistieren.

Brian Partridge, Research Vizepréasident, 451 Research
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Abbildung 2: Maschine zu Maschine Edge-Archetyp-Profil



Mit 5G Daten mit geringer Latenz fiir den menschlichen Verbrauch liefern

Menschliche latenzempfindliche Anwendungsfalle bendtigen geringe Latenzen, um die Erfahrung des Menschen mit der Technologie zu optimieren.
Sie verfugen zwar typischerweise Uber eine geografisch verteilte Benutzerbasis, die die vollstandige Nutzung von 5G schwierig machen kann,

aber es besteht die Moglichkeit, 5G in Verbindung mit anderen Datentbertragungsmethoden zu verwenden, um die Benutzererfahrung zu verbessern
und neue Funktionen zu erméglichen, insbesondere in Bezug auf Augmented Reality/haptische Datenverarbeitung und intelligenten Einzelhandel.

AUGMENTED REALITY UND
AR HAPTISCHE DATENVERARBEITUNG

L J Maogliche Anwendungen fur Augmented Reality
reichen von verbessertem Gaming Uber medizinische
Bildvisualisierung bis hin zu Geréateservice und militarischer
Ausbildung. Haptische Datenverarbeitung, die in Verbindung mit
AR verwendet werden kann, ist die Fahigkeit, Berthrung als eine

Maoglichkeit zur Steuerung von Computeranwendungen zu verwenden,
wie beispielsweise die Interaktion mit virtuellen 3D-Objekten im Raum.

Mit diesen Technologien kénnen Medizinstudenten schwierige
chirurgische Techniken virtuell tben und dabei fuhlen, wie es ist,
BlutgefaBe zu ndhen oder andere Eingriffe durchzufthren.
Servicetechniker kénnen schnell auf 3D-Modelle oder andere
Visualisierungen zugreifen, um Gerate zu diagnostizieren und

zu reparieren, oder sie kbnnen mit dem Personal vor Ort
zusammenarbeiten, um Probleme zu lésen, ohne die Anlage besuchen
zu mussen. Im Verteidigungsbereich kénnen Augmented Reality und
haptische Datenverarbeitung helfen, sich auf potenziell gefahrliche
Aufgaben vorzubereiten, wie z. B. das Entscharfen von Bomben.

Entscheidend fur die weitere Reife dieser Anwendungen ist die
Maglichkeit, von der Unterstutzung primar fester Standorte zur
Unterstutzung mobiler Nutzer Uberzugehen, ohne die Qualitat der
Erfahrung zu beeintrachtigen. Der héhere Durchsatz und die geringeren
Latenzen, mit denen 5G arbeitet, sind entscheidend fiir diesen Ubergang.

MENSCHLICH LATENZEMPFINDLICHER ARCHETYP
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9 @ INTELLIGENTER EINZELHANDEL

- 5G hat auch das Potenzial, die digitale Transformation

e o zu beschleunigen, die derzeit im Einzelhandel stattfindet.
Das Hinzufligen von 5G-Technologie zu einer bestehenden

Netzwerkarchitektur kann dazu beitragen, die Strategien voranzutreiben,
die Einzelhandlern helfen, sich im digitalen Zeitalter anzupassen und
erfolgreich zu sein. Dazu zahlen eine starkere Personalisierung, einen
verstarkten Einsatz von Analysen zur Identifizierung von Trends und zur
Vorhersage der Nachfrage, sowie eine effektive Nutzung von Virtual und
Augmented Reality zur Verbesserung des In-Store-Erlebnisses.

Der intelligente Einzelhandel wird heute ohne 5G implementiert, da groBe
Einzelhandler als Schritt in Richtung einer lukrativeren Zukunft eher

in Ladenverbesserungen investieren. Die Einfihrung von 5G hat das
Potenzial, diese Bemuhungen zu verstarken, indem sie die Kosten der
Kundengewinnung senkt und die Kundenbindung und Wiederholungskaufe
steigert. Wenn Einzelhandler auf mehrere demografische Datenbanken,
personalisierte Suchergebnisse, frihere Einkaufe und andere Datensatze
zugreifen konnen, die Kaufentscheidungen in nahezu Echtzeit beeinflussen,
konnen sie den Kaufern maBgeschneiderte Angebote unterbreiten,
wahrend diese im Geschaft oder in unmittelbarer Nahe des Geschafts sind.
Sie kdnnen auch Daten Uber ein ausgedehntes Gebiet von Geschaften und
Einzelpersonen hinweg modellieren, um die Entscheidungsfindung zu
verbessern. Mit der heutigen Technologie kann diese Datenmenge nicht
schnell genug abgerufen und verarbeitet werden, um diesen Grad der
Personalisierung und Anpassung zu unterstutzen.
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Abbildung 3: Menschlich latenzsensibles Edge-Archetyp-Profil



Verwendung von 5G zur Unterstiitzung datenintensiver Edge-Anwendungsfille

Eine Reihe von Edge-Anwendungsfallen zeichnet sich dadurch aus, dass am Edge ein hohes Datenvolumen erzeugt oder verbraucht wird,
so dass es unpraktisch ist, diese Anwendungsfalle direkt von einem zentralen oder Kernrechenzentrum aus zu unterstitzen. 5G wird sich als
wertvolle Last-Mile-Delivery-Losung fur diese Anwendungsfalle mit hoher Bandbreite erweisen. Zwei Falle, die fur die kommenden Jahren
besonders vielversprechend erscheinen, sind Virtual Reality und Smart Cities (siehe Abbildung 4).

I @ VIRTUELLE REALITAT
VR Die Bereitstellung von hochauflésenden Inhalten,
L Jd

der derzeit grofte Edge-Anwendungsfall in Bezug

auf das Datenvolumen, hat bereits eine Transformation
durchlaufen, bei der Inhalte durch lokale und regionale Datendrehscheiben
(Hubs) naher an die Nutzer herangetragen wurden, es stellt sich die Frage,
ob die Nutzer bereit sein werden, fr die geringere Latenz/hohe
Bildqualitat der 5G-Technologie mehr zu bezahlen.

Virtual Reality verstarkt jedoch die Datenherausforderungen, die mit
der Bereitstellung von Inhalten verbunden sind, bis zu dem Punkt,

an dem 5G zu einer Notwendigkeit werden kénnte, damit dieser
Anwendungsfall erfolgreich sein kann. Um eine VR-Videoqualitat
ahnlich der HD-TV-Qualitat zu liefern, ist eine Bandbreite von 80 - 100
Mbit/s erforderlich, verglichen mit 5 Mbit/s fir HD-Videostreaming.

Es braucht 5G und seine Fahigkeit, mehr Spektralbander und gréBere
Bandbreiten fur eine wirklich hochwertige vernetzte Virtual-Reality-
Erfahrung zu nutzen, und es gibt Grund zu der Annahme, dass die
Benutzer bereit sind, fur diese Erfahrung zu bezahlen.

Die National Basketball Association hat in der Saison 2016 - 2017
erstmals die VR-Technologie fur die Spielubertragung eingefuhrt
und ihr Angebot fur 2018 - 2019 deutlich erweitert. Die Liga bietet
nun ein VR-Spiel pro Nacht an, verglichen mit einem pro Woche

in der Vergangenheit, hat die Anzahl der unterstitzten VR-Headsets
erweitert und es den Fans ermoglicht, Spiele zusammen mit ihren
Freunden auf virtuellen Sitzen am Spielfeld live zu verfolgen.

Die Liga sieht VR als eine Moglichkeit, ihre internationale Fan-Basis
zu erweitern, indem sie das Live-Erlebnis fur Fans reproduziert,

die nicht bei Spielen dabei sein kdnnen.
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L)
L Ein weiterer starker Kandidat fur den friihen Einsatz von
- 5G sind Smart Cities. Smart Cities-Anwendungen,

wie z. B. autonome Fahrzeuge, erfordern eine sofortige
Abtast- und Inferenzaktivitat, die lokal stattfindet und auf kontinuierlich
verfeinerten maschinellen Lernalgorithmen basiert. Die maschinelle
Lernaktivitat findet jedoch nicht in Echtzeit statt, sondern Uber Tage,
Wochen oder Monate. Latenz ist hier nicht so sehr ein Problem wie
das Datenvolumen.

5G ist entscheidend fur die Bewaltigung der schieren Anzahl von
Sensoren und deren Datenvolumen, insbesondere da die Daten in dem
fur den Datenintensiv-Archetyp charakteristischen Hub-and-Spoke-
FuBabdruck zum Hub zurtickkehren. Die Aggregation von Hunderten
oder Tausenden von Sensoren am Hub, die wiederum auf mehrere
externe Quellen wie Wetter, Ereignisse, geplante StraBenarbeiten

und Unfélle zugreifen missen, macht 5G zu einer entscheidenden
Komponente fur die Zukunft von Smart Cities.

Um sich ein Bild von der Datenmenge zu machen, die in einer

Smart City generiert werden kénnte, sollten Sie Santander in Spanien
betrachten, das als Smart City Testumgebung dient. Die Stadt

hat mehr als 12.000 Sensoren eingesetzt, um Verkehrsintensitat,
Bewasserung, Umweltiberwachung und Ereignisberichte zu
unterstutzen. Die Vielfalt der Sensoren innerhalb der Stadt

macht taglich tber 300.000 Beobachtungen, nur um diese
Funktionen zu unterstitzen. Der Ubergang von Uberwachung

zum proaktiven Management erfordert eine schnellere Ubertragung
von noch mehr Daten.
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Abbildung 4: Profil des datenintensiven Edge-Archetyps



Verwendung von 5G zur Unterstiitzung liberlebenswichtiger Edge-Anwendungsfalle

bei denen Edge-Analysen und -Datenverarbeitung
Anwendungsfalle unterstutzen, die sich direkt auf die
menschliche Gesundheit und Sicherheit auswirken.

™ @ Der Uberlebenswichtige Archetyp umfasst Anwendungen, "

=+

Uberleb ichtioe A d falle sind d Im Falle von A-Kfz fuhlen sich die Verbraucher mit der Nutzung von
erlebenswichtige Anwendungstalle sind unter anderem Fahrerassistenztechnologien wie adaptiver Geschwindigkeitsregelung

digitale Gesundheit, intelligente(r) Transport und Logistik, autonome und Notfallbremsung immer noch deutlich wohler. Nur 15 % der von 451
Fahrzeuge, autonome Roboter und Drohnen (siehe Abbildung 5). Research befragten Nutzer (Voice of the Connected User Landscape)
geben an, dass sie sich in einem vollig autonomen Auto (Stufe 5)
wohlfuhlen wirden. Dartiber hinaus ist die Bestimmung rund um

A-Kfz noch lange nicht global harmonisiert, was die Entwicklung

Wo andere Archetypen tendenziell ein dominantes Datenmerkmal
aufweisen, zeichnet sich der Uberlebenswichtige Archetyp durch

die Notwendigkeit einer extrem hohen Verfugbarkeit und geringer von Systemen erschwert, die von Erstausristern weltweit verkauft
Latenzzeit aus. werden konnen. Das erhéht naturlich sowohl die Kosten als auch
das Risiko.

Im Allgemeinen sind diese Anwendungsfalle weniger ausgereift als die
in anderen Archetypen, und dieser Mangel an Reife, kombiniert mit ihrer
Uberlebenswichtigen Natur, macht sie schlecht geeignet fur die frihe
Ubernahme von 5G. Obwohl sie von 5G stark profitieren werden und
sich als die wirtschaftlich wertvollsten Edge-Anwendungsféalle erweisen
konnen, muss 5G seinen Wert und seine Zuverlassigkeit in anderen
Anwendungen beweisen, bevor es in Uberlebenswichtigen
Anwendungen eingesetzt wird.

Brian Partridge, Research Vizeprasident, 451 Research

Autonome Fahrzeuge kénnten beispielsweise zu einer der am
weitesten verbreiteten und disruptivsten Edge-Anwendungen gehoéren,
die in Zukunft entstehen werden. Wahrend heute zwar autonome
Fahrzeuge auf der StraBBe getestet werden, bleibt jedoch die Frage,

wie ein flachendeckender Einsatz bereitgestellt wird. Weitere
Informationen Uber die mégliche Rolle, die 5G in autonomen
Fahrzeugen spielen kénnte, finden Sie im Vertiv-Blog unter Telcos at a
Fork in the Road with Autonomous Vehicle Infrastructure.
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Der Wert von geografisch fokussierten 5G-Bereitstellungen

Praktisch alle Edge-Anwendungsfalle werden letztlich von 5G profitieren, und Sie konnen sehen, wie diese Technologien in einem geografisch
fokussierten 5G-Bereitstellung, wie beispielsweise in einem Sportstadion, zusammenflieBen konnen. Mit Technologien wie Virtual Reality,

die das In-Game-Erlebnis in unsere Wohnzimmer bringen, kénnen Eventveranstalter die 5G-Technologie nutzen, um das Benutzererlebnis und den
Betrieb zu verbessern und neue Umsatzmoglichkeiten zu eroffnen.

So koénnte die 5G-Technologie die Erfahrung einiger FuBballfans beeinflussen, die ihre Lieblingsmannschaft sehen wollen.

*  Beiihrer Ankunft im Stadion helfen ihnen loT-fahige Internet Of Things
(10T Verkehrsmanagement- und Parkleitsysteme, &hnlich denen in — "
Smart City-Anwendungen, bei der Navigation durch verkehrsreiche 5G bietet die Moglichkeit, digitale Erlebnisse an Orten komplett
Gebiete und fuhren sie zu einem freien Parkplatz. Autonome Fahrzeuge neu zu gestalten, an denen sich Menschenmengen zum Arbeiten
bringen sie dann vom Parkplatz zum Eingang. und Spielen versammeln. Wir gehen davon aus, dass Inhaber von

Stadien und Veranstaltungsstatten 5G einsetzen werden,

* Beim Betreten des Stadions werden ihre Gesichtsbilder gescannt um das Live-Erlebnis der Fans, das Remote-Viewing-Erlebnis
und mit einer bekannten Liste unerwinschter Individuen verglichen, und -Engagement, die Sicherheit der Veranstaltungsorte und
was die Wahrscheinlichkeit einer Sicherheitsgefahrdung wahrend den Kundenbetrieb sowie die Sicherheit der Akteure deutlich zu

verbessern, um nur einige zu nennen. Diese neuen Technologien,

die auf 5G basieren, werden Erfahrungen ermoglichen, die es fur die
Fans attraktiver denn je machen, das Haus zu verlassen und an einer
Live-Veranstaltung teilzunehmen.

des Spiels reduziert.

* Sobald sie ihre Platze gefunden haben, gefthrt von einer Stadion-

App, benutzen sie Sprachbefehle und Autopay, um Verpflegung
zu bestellen, die an ihre Platze geliefert wird. Brian Partridge, Research Vizepréasident, 451 Research

* Echtzeit-Analysen im Backend der App ermdglichen es den
Stadionbetreibern, die Bestande zu verwalten und die
Speisenzubereitung zu steuern, um so die Verschwendung
zu reduzieren und die Qualitat zu erhohen.

Verarbeitung natiirlicher Sprache
Bestellen Sie einen Hotdog von lhrem
Sitzplatz aus per Siri / Smartphone,
bezahlen Sie automatisch und holen

Sie ihn dann an der Theke ab oder lassen
Sie ihn an Ihren Platz liefern.

Intelligente Sicherheit
Gesichtserkennung am Eingang.

Intelligentes Transportwesen
Verkehrsmanagement innerhalb und

auBerhalb des Veranstaltungsortes,
autonome Fahrzeuge unterstitzen
offentliche Verkehrsmittel.




Wahrend des Spiels konnen sie hochauflésende Wiederholungen
der Spielablaufe sehen und aus mehreren Kamerawinkeln wahlen,
die mit der Geschwindigkeit und Bandbreite von 5G an ihre Gerate
geliefert werden. Sie erhalten auch nahezu in Echtzeit In-Game- und
Spielerstatistiken, die sie verwenden kénnen, um das
Zuschauererlebnis zu erganzen oder Wetten auf die Spielablaufe

zu platzieren, ohne sich sorgen zu mussen, dass die Latenz das
Ergebnis einer Wette negativ beeinflusst. Werbetreibende im Stadion
konnen die Geschwindigkeit von 5G auch nutzen, indem sie spezielle
Rabatte anbieten, die Uber 5G-optimierte Websites eingeldst werden
konnen, die es den Teilnehmern ermaéglichen, Einkaufe zu tatigen,
ohne die Aktion zu verpassen.

Ein Spieler, der wahrend des Spiels verletzt wurde, wird mit digitalen
Gesundheitstechnologien behandelt, die es den Spezialisten
ermoglichen, schnell auf die medizinischen Daten des Spielers
zuzugreifen, Spezialisten auBerhalb des Stadions zu konsultieren
und Diagnose und Behandlung zu beschleunigen.

Nach dem Spiel hilft ihnen das gleiche Verkehrsmanagementsystem,
das sie eingewiesen hat, so schnell wie moglich wieder auf die StraBe
zu gelangen - ein optimiertes Erlebnis, das sicherstellt, dass die Fans
sich bereits jetzt darauf freuen, am nachsten Spiel teilzunehmen.

Echtzeit-Analysen
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Fazit

Wahrend sich die ersten Bereitstellungrn von 5G auf Software-Upgrades
fur bestehende Mobilfunkmasten mit 4G-Geraten konzentrieren werden,
wird es bald notwendig sein, sowohl die bestehende Mobilfunkinfrastruktur
zu modernisieren, die keine 4G-Gerate enthélt, als auch das Mobilfunknetz
auf Orte auszuweiten, an denen es derzeit keine Infrastruktur gibt.

Die Finanzierung der weiteren Expansion erfordert die Identifikation

von Anwendungsfallen und Anwendungen, die schnell angenommen
werden und ein Potenzial zur Umsatzsteigerung haben.

Dieses Papier stellt unsere erste Einschatzung dar, wie Edge-Archetypen
verwendet werden konnen, um die Anwendungsfalle zu identifizieren,
die am besten geeignet sind, von der frihen Bereitstellung der
5G-Technologie zu profitieren. Wir sind uns bewusst, dass sich die
Technologie und der Markt schnell &ndern und begriiBen andere
Sichtweisen, wie der Vorsprung und 5G synergetisch wachsen kénnen.

Weitere Informationen zu Edge-Archetypen und den damit
verbundenen Anwendungsfallen finden Sie im Whitepaper von Vertiy,
Definition von vier Edge-Archetypen und deren Technologieanforderungen.

Auffullung und Preisgestaltung von Erfrischungen.

Digitales Marketing
Werbetreibende im Stadion kénnen
die Geschwindigkeit von 5G nutzen,
indem sie wahrend des Spiels spezielle
Rabatte anbieten.

Digitalisierung im
Gesundheitswesen

Verletzte Spieler erhalten sofortige
facharztliche Hilfe, wobei Aufzeichnungen
und Diagnosen auf dem Feld oder in

der Umkleidekabine verfugbar sind.
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